Uvod

Projektova dokumentacia je vypracovana v rozsahu projektu pre stavebné povolenie a
realizaciu. Projekt zdroja tepla rekonstrukcie Komunitneho centra Zadné Halny Vv
obci Brezno, okres Brezno, sluzi na vykurovanie objektu v priestoroch podla poziadaviek
investora (vid. PD VYK), pripravu TV. Objekt ma dve nadzemné podlaZia rieSené pre projekt
vykurovania a jedno podlazie podpivnicené, ktoré neriesi PD VYK. Technickd miestnost’
bude umiestnena na 1.PP ako samostatny zdroj tepla vykurovania (kotol na biomasu) pre
1.NP a 2.NP v priestoroch na to urcenych. Projekt riesi tiez pripravu TV kombinovanym
sposobom cez solarne kolektory a Kotlom na biomasu. Solarne kolektory st ulozené na
streche. Strecha je v miernom sklone 4°.

1. Podklady pre navrh

Dokumentacia bola spracovand na zéklade obhliadky skutkového stavu a ako podklady na
vypracovanie projektovej dokumentacie boli pouzité stavebné vykresy objektu, prislusné
normy a technické podklady vyrobcov, konzultacie s architektom projektu a poziadavky
investora.

Hlavné zasady pre navrh UK zariadeni su obsiahnuté v nasledujucich STN EN:

e STNEN12828 - Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych
vykurovacich systémov.

Subor noriem STN EN 15316 - Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu

energetickych poziadaviek systému a G¢innosti systému :

e STN EN 15316-1 - Cast’ 1: Vieobecne,

e STN EN 15316-2-1 - Cast’ 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného
priestoru,

e STN EN 15316-2-3 - Cast’ 2-3: Systémy rozvodu tepla,

e STN EN 15316-3 - Cast’ 3-1 az 3-3: Systémy pripravy teplej vody,

e STN EN 15316-4-2 - Cast’ 4-2: Priestorové systémy vyroby tepla, systémy

tepel. Cerpadla
Navrh UK musi zohladiiovat’ tieZ poziadavky:

STN 73 0531 - Ochrana proti hluku v pozemnych stavbach,

STN EN 12 831 Vypocet tepelnych strat budov,

STN EN 15 459 Energetickd hospodarnost’ budov,

STN 06 0830/Z2 ZabezpecCovacie zariadenie pre uUstredné vykurovanie a
ohrievanie uzitkovej vody

e STN EN 14 336 Montdz a odovzdavanie/preberanie vodnych vykurovacich

systémov.

e Hygienické predpisy zv. 39/1978 - Smernica €. 46 o hygienickych poziadavkéach na
pracovné prostredie

e Hygienické predpisy zv. 58 /1985 — Smernica ¢. 66, ktorou sa upravuje Smernica .
46/1978.

e Vyhlaska 288 MV SR, ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na poziarnu bezpecnost’
pri vystavbe a uzivani stavieb.
e Vyhlaska 7/78 MZ — Hygienické poziadavky na pracovné prostredie.
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2. Vstupné parametre a tepelna strata objektu

Podla STN EN 12831 su pre Blatné (okres Senec) a okolie dlhodobo namerané tieto
klimatické hodnoty:

Vypoctova teplota vonkajsieho vzduchu v zime: Oc = -16°C
Priemerna teplota vo vykurovacom obdobi: Oe,pr = 3,2°C
Pocet dni vo vykurovacom obdobi: d = 259
Vypoctova vnutorna teplota vzduchu v zime: o1 = 20°C
Trieda ochrany budovy proti vetru: Priemerne chranené
Celkova tepelna strata objektu je: Q. =27,2 kW

3. Vypocet potreby tepla

Vypocet potreby tepla je vyhodnoteny len pre ti ¢ast’ objektu, kde teplo je dodavané
tepelnymi ¢erpadlami podl'a projektu vykurovania.

Roc¢na potreba tepla na vykurovanie:
Ois- Oes 20-3,6

Quw=¢.24.Qc.——.d.36=08.24.211. — . 259. 3,6 = 172,02 GJ/rok
Oi - O 20+ 16

Denna potreba tepla na ohrev teplej vody :

p.c.Vayp.(0,-0) 1000 . 4186 . 0,4 . (55— 10)
Qrva=(1+2). =(1+02) . = 23,0 KWh
3600 3600

Roc¢na potreba tepla na ohrev teplej vody:

92 - esvl
Qrvy =Qmvg.d+0,8.Qrvg. ————— (N—-d). 3,6 [MJ/rok]
S} 2 - esvz
55-15
=23.259+0,8.23. ——— . (365-259).3,6 =27,1 GJ/rok
55-5

Potreba tepla na vykurovanie je 172,02 GJ/rok (47,8 MWh/rok)
Potreba tepla na pripravu teplej vody je 27,1 GJ/rok (7,5 MWh/rok)
Celkova potreba tepla pre UK, pripravu TV _je 199,1 GJ/rok (55,3 MWh/rok)

* Skuto¢nd spotreba tepla na vykurovanie v danom roku bude zavisld na zimnych
klimatickych podmienkach a celkovd rocna spotreba tepla na pripravu teplej vody bude
hlavne zéavisiet’ na odobranom mnozstve TV.
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Kde:

€ - sudinitel' zohladfujici druh stavby | C - merna tepelna kapacita vody

a rezim prevadzky Va - celkova potreba teplej vody za 1
Ois - priemerna vnhtorna teplota den [m*/den].

Oes - priemerna vonkajsia teplota [ - pocet 0sdb

O - pozadovana vnutorna teplota ST - teplota studenej vody [10 °C]

Oe - vonkajsia vypoctova teplota S7} - teplota ohriatej vody [55 °C]

d - pocet vykurovacich dni v roku O. - teplota studenej vody v lete

N - pocet pracovnych dni sustavy v roku | ©s; - teplota studenej vody v zime

y - koeficient energetickych strat | p - merna hmotnost’ vody

systému

5. Zdroj tepla

Pre objekt je navrhnuty ako zdroj tepla kotol na biomasuHerizomat RHK AK 50.
Kotolna je umiestnena v samostatnom vyhradenom priestore 0.05 Technickd miestnost’ na
prizemi objektu.

, . Tepelny Pocet | InStalovany vykon
Nézov spotrebica vykon Ks KW
KW
Kotol na spal’. biomasy Heizomat RHK AK 50 1 50
50
Spolu 1 50

Technické parametre kolta na biomasu
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Technical Specification RHK-AK
l_l'm
ahe

RHK-AK | RHK-AK RHK-AK RHK-AK RHK-AK RHK-AK RHK-AK

l=— RRh#* ﬁ

50 60 75 100 154 155 204
Heat Load (kW) 0-50 0-60 0-75 0-101 0-149 0-149 0-200
Heat exchange surface (mz) 340 4.50 560 720 8,90 14,10 13.90 18,00
Water capacity (1) 165 205 250 385 475 712 510 985
Operating pressure max (bar) 30 3.0 30 3.0 3.0 30 3.0 30
Weight (kg) 900 1000 1150 1400 1500 2570 2320 3108
Length | (mm) 1700 1900 2100 1950 2200 2790 2320 3290
Width b (mm) 860 860 860 1085 1085 1565 1150 1565
Height h (mm) 1585 1585 1585 1700 1700 1895 2065 1895
Boiler shell length (mm) 1550 1750 1950 1550 1800 2400 2300 2900
Boiler shell width (mm) 665 665 665 890 890 1375 930 1375
Boiler shell height (mm) 1600 1600 1600 1645 1645 1770 1950 1770
Flue tube height RRh (mm) 1770 1770 1770 1770 1850 2070 — 2070
Flue tube height RRh* (mm) 1300 1300 1300 1400 1490 1618 1925 1618
Flue tube @ (mm) 200 200 200 200 250 300 300 300
Heat flow 112 112 112" 1172 11/2* DN 80 DN 80 DN 80
Heat return 112" 112t 112" 112" 112 DN 80 DN 80 DN 80
Safety heat flow 1 1* y i < i7 3= 112" 11/2* 11/2*
Safety heat return 1 1 ¥ 13 1" 112° 112 112
Boiler temperature max (°C) g5 95 95 95 95 95 95 95
Retum temperature min (°C) >55 >55 >55 >55 >55 >55 >55 >55
Power supply 400V / 16A 400V / 16A 400V /16A 400V /16A 400V /16A 400V /16A 400V /16A 400V /16A
5-pin 5-pin 5-pin 5-pin 5-pin 5-pin 5-pin 5-pin
Typ spalovacieho zariadenia : Heizomat RHK AK 55, rada 50 kW, 1 ks
Menovity tepelny vykon : 50 kW
Modulovany vykon :0-50 kW
Teplotny spad vykurovacej vody : 80/60°C ekvitermicka regulacia
Palivo : drevna Stiepka, vel'’kost’ G30 - G50
Uéinnost’ - nad 90%
Max. hod. spotreba drevnych Stiepok : 15 kg/h
Priemerna hod. spotreba drevnych Stiepok : 9 kg/h
Roc¢na spotreba Stiepok : 22,5 t/rok
Popol : 20 kg/rok

Technicka miestnost’:

Zdroj tepla zabezpecuje teplo pre vykurovanie prevadzky na 1.NP a 2.NP, riesi
pripravu TV.

Ide o zdroj tepla s menovitym vykonom

Vetranie kotolne je rieSené ako prirodzené, nie je potreba riesit’ dodato¢né vetranie
technickej miestnosti.
Osvetlenie kotolne je prirodzené s moznost’ou vyuzitia umelého osvetlenia (Cast’ elektro).
V technickej miestnosti je rieSena priprava TV v bivalentnim zasobniku WP SOL 650 Austria
Email s objemom 650 I.

Zdroje tepla a vykurovaci systém s zabezpecené membranovou tlakovou expanznou
nadobou s objemom 100 1 a poistnym ventilom. (vid’. priloha 1)
V kotolni je rieSené:

- Vetva pre vykurovanie ¢.1, 70/55 °C, ekvitermicky regulovana, 9,57 kW

- Vetva pre vykurovanie ¢.2, 70/55 °C, ekvitermicky regulovana, 9,13 kW
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- Vetva pre vykurovanie ¢.3, 70/55 °C, ekvitermicky regulovana, 12,02 kW
- Vetva pre pripravu TV, 70/55 °C, 11,5 kW

6. Vykurovaci systém

Systém vykurovania bude teplovodny dvojrurkovy s teplotnym spadom 70/55 °C a
s niatenym obehom vykurovacej vody do vykurovacich telies, ktory bude zabezpecovat
teplovodné obehové cerpadlo Cerpadlovej skupiny.

Vykurovanie objektu je zabezpecené radiatorovym vykurovanim KORADO VKP
a KORADO VKL.

4. SKLADKA PALIVA

Drevné $tiepky sa budti dovazat' od dodavatel'ov ndkladnymi automobilmi. Stiepka sa vysype
na spevnenu plochu v sklade paliva pri kotolni a mechanicky sa zhodi plniacimi otvormi do
skladu, m.¢. 005. Rozmery skladu st tvaru rozm. 5,05 x 4,9 m, plocha 20,5 m?, objem 45,5
m?, vyska 2,2 m. Pri vyske vrstvy plnenia 1,0 m sa uskladni v sklade 20 m®, tj. cca 5 t Stiepok.
Uskladnené palivo vysta¢i na prevadzku pri plnom vykone zariadenia na cca 1 mesiac. Zo
skladu sa dopravuju stiepky do spalovacieho zariadenia Snekovym dopravnikom.

S. UMIESTNENIE KOTOLNE

Kotolila sa zriadi v nevyuzivanom priestore suterénu objektu komunitneho centra obce
brezno na parcele ¢islo 5502, 5504/1.

Rozmery kotolne na biomasu st obdiznikovéhoho tvaru rozm. 4,9 x 4,8 m, Kotolia tvori
samostatny poziarny usek (vid’ protipoziarne zabezpecenie). Dvere z jestv. plyn. kotolne do
m.¢. 1.10 na 1.NP st navrhnuté s poziarnou odolnost'ou 30 min (EW 30/D1-C), a medzi
skladom paliva (m.¢. 0.02b) a jestv. plyn. kotolfiou st navrhnuté s poziarnou odolnostou 60
min (EW 60/D1-C). Dvere budt otvaravé v smere tniku - von z kotolne / skladu paliva.

6. DISPOZICNE RIESENIE KOTOLNE

V mc¢. 0.05a bude umiestnené teleso kotla + expanznd nadoba a dymovod (kotol,
odpopoléekovacie zariadenie a pod.). rozdel'ovaca a zberaca, anuloidu a Cerpadiel. Vetranie
m¢. 0.02a bude zabezpecené s privodom vzduchu nad podlahou, a s odvodom vzduchu pod
stropom neuzatvarateInymi otvormi umoziujiicimi prevetravanie. Dvere do kotolne sa musia
otvarat’ v smere uniku do volného priestoru a opatrené samouzatvaracom. Kotolia tvori
samostatny poziarny Usek. Havarijné tlacitko bude umiestnené pri vstupe. Z vonkajSej strany
dveri musi byt umiestnenda tabul’ka s ndpisom: ,,Kotolla — nezamestnanym vstup zakdzany*
a d’alsie.

Zariadenie je rozmiestnené tak, aby Vv pripade opravy, vymeny respektive rekonstrukcie aj
V budtcnosti bolo mozné jednotlivé zariadenia demontovat’ alebo zaistit ich vymenu
aopravu. Zariadenia sa navrhuju osadit’ tak, aby odlahlost bola min. 0,6 m, aby boli
dostato¢ne pristupné a mohli byt bezpecne obsluhované z podlahy a obsluhe na dosah. Min.
podchodna vyska je 2,1 m. Navrhované rieSenie spliia poziadavky Vyhlasky SUBP ¢. 25/1984
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7.z §5 ods. 5 v zneni neskorSich predpisov (Predpis ¢. 75/1996 Z. z.) na zaistenie priestoru
vnutri kotolne, montazneho otvoru a pristupovej cesty.

7. POPIS ZARIADENIA

Zariadenie Heizomat je ekologicky, spolahlivy a usporny systém vykurovania. Teplota
vratnej vody do kotla nesmie poklesnit’ pod 60°C, znizuje to Zivotnost’ kotla. Kotol sa
vyznacuje spalovanim s nizkymi emisiami NOy a CO, nepresiahnu dovolené emisné limity
podla Vyhl. ¢. 706/02 Zb. a 410/2003.

Technologické zariadenie na spalovanie biomasy typu RHK-AH je tvorené troma
technologickymi uzlami, ktoré vo vzajomnej sucinnosti vytvaraju komplexny celok na vyrobu
tepla pre energetické ucely. Uginnost technologického zariadenia je 90 — 93% a regulacia
jeho vykonu je 0 — 100% menovitého vykonu technologického celku. Jednotlivé Casti
technologického zariadenia s prehl'adne zndzornené na situatnom obrazku nizsie. Zakladné
casti technologického zariadenia - Kotol na drevnu Stiepku Heizomat RHK AK 55, s odtahom
spalin do komina. Modulovany vykon 0- 198 kW, Sp.P. ca 60 kg/h, N=6 kW, Y> 90 %,st :

01.1. Vyhriiovacia fréza priemer do 5 m so zavitovym dopravnikom a turniketom
S prislusenstvom

01.2 Teleso kotla s pridruzenymi zariadeniami Heizomat RHK AK 55

01.3 Riadiaca jednotka

01.4 Popolnica 40 |

2.1.Vyhrnacia fréza s prevodovkou a zavitovkovym dopravnikom — dopravné cesty

Tento technologicky uzol zabezpe€uje spol'ahlivii dopravu drevnej Stiepky zo skladu az po
horak kotla.

Vyhriovacia fréza priemeru do 5 m s prevodovkou je umiestnend v sklade drevnej Stiepky,
prostrednictvom separatneho pohonu alebo zdruzené¢ho pohonu cez pohon zavitovkového
dopravnika zabezpecuje nahfianie drevnej Stiepky do Zl'abu zéavitovkového dopravnika.
Ten dopravuje biomasu cez Specidlny zlab do turniketu, ktory svojou konStrukciou
oddel'uje dopravné cesty od samotného spalovacieho procesu a tym zabranuje prehoreniu
drevnej Stiepky do skladu. Turniket, ako zabezpecCovaci prvok, mé vlastni pohonnt
jednotku. Sucastou zavitovkového dopravnika je vodné samohasiace zariadenie ktoré v
pripade zvySenia teploty v dopravnom Zl'abe automaticky spusti vodu na hasenie zahorene;j
biomasy.

2.2. Teleso kotla s pridruZzenymi zariadeniami

Kotlové teleso je technologicky prvok v ktorom sa energia sustredend v biomase

premiena na tepelnt energiu, ktord prostrednictvom ocel'ového vymennika ohrieva vodu

uréenu na vykurovanie objektov. Tuto Cast’ technologického celku tvoria:

a) hordk tvoreny zavitovkovym dopravnikom a tryskami primarneho vzduchu
privadzaného od primarneho ventilatora

b) spalovacia komora so Samotovou vymurovkou s vhodne umiestnenymi otvormi pre
privod sekundarneho vzduchu od sekundarnych ventildtorov, na ktord nadvizuje
dohorievacia komora
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2.3.

C) systém vynaSania popola tvoreny retazovym dopravnikom, ststavou zavitovkovych
dopravnikov a popolnicou. Vsetky dopravniky maju separatne pohonné jednotky.

d) ocelovy vymennik tepla, v ktorom nastava vymena tepelnej energic medzi
jednotlivymi médiami. Sti¢ast'ou vymennika tepla je ststava zavitoviek umiestnenych
v jeho prieduchoch cez ktoré su odvadzané spaliny vznikajice v procese horenia
biomasy. Zavitovky su pohéanané vlastnou pohonnou jednotkou a ich funkciou je
¢istenie ploch prieduchov a brzdenie prudu hortcich spalin pri prudeni cez prieduchy.

e) spalinovy ventilator zabezpecuje odtah splodin horenia do kominového telasa a
suCastne vytvara potrebny podtlak pre optimalne horenie v spalovacej komore. Pohon
spalinového ventilatora je riadeny frekvenénym menicom, ktory reguluje otacky

f) ventilatora v zavislosti od ich nastavenia.

Riadiaca jednotka

Riadiaca jednotka sluzi na riadenie a kontrolu celého technologického procesu vyroby
tepla a pozostdva z riadiacej a vykonovej Casti. Riadiacu cast’ tvori mikropocita¢ a
snimacie zariadenia. Zakladné prvky snimacieho zariadenia s lambda sonda, snimac
teploty spalin a snimac¢ otacok turniketu. Optimalny priebeh horenia biomasy je zavisly
od zbytkového kyslika obsiahnutého v spalinach. Jeho obsah eviduje lambda sonda a v
zavislosti od nastavenej hodnoty v mikropocitaci reguluje prostrednictvom vykonovych
prvkov mnozstvo sekunddrneho vzduchu v spalovacej komore. Vsetky parametre procesu
horenia nastavujeme prostrednictvom dotykovej obrazovky riadiacej jednotky, ktorych
plnenie sleduje snimac teploty spalin a vyhodnocuje a koriguje mikropocita¢ riadiacej
jednotky. Snimac otacok turniketu zabezpecuje zastavenie prevadzky technologického
celku v pripade zahltenia dopravnych ciest alebo zaseknutia turniketu.

V pripade poruchy technologického zariadenia vysSle riadiaca jednotka SMS spravu
kompetentnému pracovnikovi o jej vyskyte.

VSeobecné technické udaje pre Heizomat platné pre pouzity kotol RHK AK 55, rada 50

kw

Vykonové stupne

6 nastaviteI'nych vykonovych stupfiov, stupen 1 sa nastavuje pre
cca 10-30% nominalneho vykonu, stupeii 6 pre 100%
nomindlenho vykonu, ostatné stupne si nastavuje regulécia
linearne.

Rezim atlm

je to rezim v ktorom si kotol iba udrZiava pahrebu, v nastavenom
intervale si doplni malé mnozstvo paliva. V takomto rezime sa
moze kotol udrziavat’ aj niekol’ko hodin pri nulovom odbere do
systému.

Riadenie kotla teploty, nie prostrednictvom ekvitermickej regulacie), dovoleny

automatické, v rdmci 6 nastaviteI'nych vykonovych stupiiov a
rezimu Utlm, na zdklade snimania teploty kotlovej vody (kotol sa
reguluje sam v intervale +- 4°C od nastavene] pozadovanej

rozsah pozadovanej teploty kotlovej vody 70 - 95°C. V pripade
prekorcenia pozadovanej teploty o 4°C prejde kotol okamzZite do
rezimu Utlm.
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Napajanie kotla

Pre napojenie kotla je potrebné zabezpecit’ privod el. energie
patvodi¢ovou sustavou , s napiatim 400V. Kotle s vykonom od
30-500kW maju v kotlovom rozvadzaci isti¢ 16A

Dimenzie potrubi

DN 50

Dymovod

- dodavka s kotlom

Regulacia
spal’ovacieho procesu

pomocou lambda sondy, na zaklade merania zbytkového kyslika
v spalindch (optimalne 10+12% ) regulaciou sekundarneho
ventilatora

Poistny termostat

varl. nastaviteIny s maximom na 95°C, pre teplotu vystupne;j
vody 70-85°C var2. nastavite'ny s maximom na 105°C,
pre teplotu vystupnej vody 70-95°C

Urovein regulacie

0-100% menovitého vykonu. Nabeh z 0 na 100% je mozny v
intervale 15-30 minat. Utlm kotla zo 100% na 0% odporGiéame
realizovat’ postupnym odpéjanim jednotlivych okruhov tak aby
nedosko k okamzitému skoku a nasledne k pripadnemu
prekrocCeniu teploty poistného termostatu.

Riziko prehriatia

V pripade vypadku elektrickej energie dochadzu aj k zastaveniu
ventilatorov, ¢im sa proces horenia vyrazne utlmi. Vzhl'adom na
objem kotlovej vody a jeho absorb¢éné tepelné schopnosti
nepredstavuje mnozstvo paliva ktoré sa bezne nachadza v
spalovacej komore riziko poskodenia. Po ndbehu elektrickej
energie sa automaticky obnovi prevadzka. V pripade prekorocenia
teploty poistného termostatu dochadza k odstaveniu kotla.

Poistny okruh

Kotol je vybaveny pripojkami pre moznost’ napojenia poistné¢ho
okruhu na chladenie kotla. V pripade ak bude pozadovana
vystupna teplota vody 95°C je potrebné zapojit’ aj poistny okruh.

Ochrana spiatocky

z rozvadzaca kotla je moZné napojit’ trojcestny ventil so servom
230V so Styrmi vodi¢mi (dol'ava, doprava, nulovy a zemniaci
vodic¢ ), ventil je riadeny krokovo s moznost'ou nastavenia kroku,
rozsah nastavenia ochrany spiatocky 60-65°C

Kotlové ¢erpadlo

Z rozvadzaca kotla je mozné napojit’ kotlové ¢erpadlo 230V

Teplota spalin

od cca 90°C pri min. vykone po 150 - 180°C pri nomindlnom
vykone

\I/’;(ej;adzkovy tlak max. 3 bary (zvysenie po dohode s vyrobcom )
e, Kotol ma moznost’ vstupu signalu o nedostatku vody v systéme,
Minimalny tlak vody ¢im dojde k okamzitému odpojeniu kotla
Kotol je vybaveny bezpe¢nostnym prvkom turniket, ktory
Turniket mechanicky oddel'uje spal'ovaciu komoru od zasobnika

Snimanie teploty
Zl’abu zo zasobnika

Dopravny zl'ab zo z&sobnika je vybaveny sprinklerovym
samohasiacim zariadenim. Pokial’ by doslo k vzniku horenia

Vv $neku, dojde k nahriatiu bimetélu, otvoreniu ventilu a
automatickému zaplaveniu zl'abu vodou. Moznost’ pripojit’ beznu
vodovodnu vodu, pripojenie 3/4"

Uprava a odkalenie

Je potrebné riesit’ mimo kotla
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Signal 0-10V (
volitelné prisluSenstvo

)

Externym systémom je mozné menit’ Zelanu kotlovu teplotu
linearne od 70 do 85°C.

drevna Stiepka vlhkost’ max. 30-35% , vel'kost’ G30 - G50, podl'a

Doporucen¢ palivo ONORM M7133, moznost spalovat piliny, hobliny

min. pddorysné rozmery 2 x 2m, max. 7 X 7m, min. vyska
Zasobnik Stiepky zasobnika podl'a poziadaviek zdkaznika, maximalne vSak 1,5
nasobok priemeru ramena frézy v zdsobniku.

Automatické vykurovacie zariadenie na spalovanie Stiepky typ RHK AK je vybavené
turniketom, ktory zabezpecuje ochranu proti spidtnému horeniu zo spalovacej komory do
priestorov zasobnika Stiepky. Turniket je umiestneny v podavacich cestach Stiepky. Cely
objem Stiepky je vynaSacim Snekom podévany zo zasobnika do hornej casti turniketu a
pomocou lopatkového kolesa turniketu cez spodnu cast’ turniketu je d’alej Snekom hordka
podéavany cez horak do spalovacej komory kotla.

Z niz8ie uvedeného konstrukéného nakresu turniketu je zrejmé, ze pri otdcani turniketu
ako aj vklude / aj v pripade akejkol'vek poruchy / je spalovacia komora kotla vzdy
mechanicky oddelena od zasobnika Stiepky pri akejkol'vek polohe lopatiek turniketu.

Kotol ,, HEIZOMAT¢, typ RHK-AK - situa¢ny obrazok

.. ' L .. }
-

K

¢ 1 — teleso kotla s tepelnou izolaciou 414 — nadoba na popol
¢ 2 — spalovacia komora kotla 415 — lambda sonda

¢ 3 — dohorievacia komora 416 — snimac teploty spalin
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¢ 4 — 3nek horaka s pohonom 417 — predné kontrolne dvierka

¢ 5— turniket 418 — bezpecénostna klapka
¢ 6 — vyhrnovacia fréza a podévaci Snek s pohonom 419 — tavna poistka

S0 samohasiacim zariadenim

¢ 7 — rura vymennika s ¢istiacim $nekom

¢ 8 — pohon cistiacich Snekov

¢ 9 — kominovy ventilator spalin

410 — dymovod 350mm

¢11 — ventilator sekundarneho vzduchu

412 — zadné kontrolne dvierka

413 — vynasacia retaz popola

Turniket

8. ODVOD SPALIN

Kotol musi byt napojeny na samostatny dymovy prieduch -dodavka spolu s kotlom.
V dolnej Casti komina st navrhnuté kominové dvierka a zberaC kondenzatu. Pripojenie kotla
na komin musi byt prevedené v zmysle STN 73 42 10. Dymovod musi stipat’ ku kominu
min. lecm/m. Min odstup. vzdialenost od horlavych hmoét 200 mm. STN 73 2823. Na
spalinovode sa osadia: teplomer, manovakuomer a navarok na meranie emisii.

Pripojenie spotrebi¢ov na odvod spalin musi byt’ v stilade s platnymi normami STN 73 42 01,
STN 73 42 10, STN 06 16 10, a montaznych zasad na zék’lade dodavatel'skej dokumentécie.
Montaz komina moéze vykonat' len opravnend firma. Pri montdzi je potrebné dodrZiavat
vSetky bezpecnostné predpisy pre pracu vo vySkach. Komin presahuje hrebeii strechy o 0,47
m a cast’ plochej strechy o 2,68 m v zmysle STN EN 15287-1 - bliZsie vid’ vykresova Cast’
tejto PD.

9. EMISIE

V zmysle Vyhlagky MZP ¢&. 410/2012 Z.z. bod V. - 1.3 sa v kotloch s MTP < 0,3 MW moze
spal’ovat’ len Cisté nekontaminované prirodné drevo mechanicky upravené podl'a poziadaviek
vyrobcu kotla, napriklad kusové drevo, brikety, Stiepky, pelety alebo ina prirodna biomasa
upravena na palivo podl'a poziadaviek vyrobcu

kotla, napriklad slama, trstina.
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TMAVOST DYMU PRE ZARIADENIA S MENOVITYM TEPELNYM PRIKONOM
NIZSiM AKO 0,3 MW — NOVE ZDROJE

a) Pri spal'ovani tuhych paliv v zariadeniach s tepelnym prikonom niz§im ako 0,3 MW nesmie
byt vypustany dym tmavsi ako druhy stupen Ringelmannovej stupnice alebo hodnota opacity
pri merani optickym pristrojom nesmie byt vidcsia ako 40 %. Vynimo¢ne moze byt dym
tmavsi ako uvedené hodnoty pocas rozkurovania zo studené¢ho stavu alebo pri odstavovani
zariadenia po cas, ktory stanovi vyrobca zariadenia na spal'ovanie paliv, najviac vSak 3
hodiny pri ndbehu a 30 minat pri odstavovani zariadenia. Ani vtedy vSak nesmie byt dym
tmavsi ako treti stupent Ringelmanovej stupnice alebo hodnota opacity vicsia ako 60 %.

Podl'a zékona ¢. 478/2002 Z.z. (25.6.2002) o ochrane ovzdusia v zneni vyhlasky ¢.
338/2009 Z.z. je stavba kategorizovana ako "maly zdroj zneCistenia ovzdusia". Rozptyl emisii
je rieseny v sulade s vyhlaskou ¢. 338/2009 Z.z., produkcia emisii vzhladom na kvalitnu
technolégiu spalovania, bude daleko pod emisnym limitom stanovenym vyhlaskou ¢.
338/2009 Z.z. (priloha ¢. 4). Vyduch dymovodu je vo vyske min. 0,4 m + vyska strechy
+8,615 m nad terénom a vyhovuje Vyhlaske €. 338/2009 o minimalnej vyske vyduchu
plynového spotrebi¢a + 4,0 m. Komin presahuje hrebenn strechy o 0,47 m a cast’ plochej
strechy 0 2,68 m - blizsie vid’ vykresovu Cast’ tejto PD (STN EN 15287-1). Vyska komina
zohladnuje rozptyl emisii tak, aby neboli prekrocené predpisané hodnoty vo vsetkych
referenénych bodoch na samotnej budove. Okolita zastavba je od komina vzdialena a emisie
vypustané z komina ju neohrozuju.

Vykurovacie zariadenie typu RHK AK 204 vyhovuje poziadavkdm na emisné limity
ktoré su stanovené zakonom 137/2010 Zz a vyhlaskou 356/2010 Zz

pozn. Pri stavebnych pracach nesmu byt spalované umelé hmoty, hmoty na baze ropa
a dechtu.

Skodlivé chem. tekutiny, farby apod. nesmu byt vylievané na zem aani do potoka (
kanalizécie) !

Emisné limity:

Typ paliva Prevadzkovy stav | Tmavost’ dymu Cas

2. stupent podl'a Ringelmana alebo

Bezna prevadzka 40 % opacity

Tuhé palivo Rozkurovanie
zo studeného stavu
Qdstavovanie

3. stupefi podl'a Ringelmana alebo <3h
60 % opacity

< 30 min

Mnozstvo emisii pre kotol RHK AK 50 za rok

Emisiev  [Emisie v
mnozstvo vyrobenej energie v MJ 172078 | mg g Emisie v kg
CO emisie mg/MJ 57 980856 980 0,980856
NOx emisie mg/MJ 55 946440 946 0,946440
Celkovy uhlik emisie mg/MJ 3 51624 51 0,051624
Prach emisie  mg/MJ 26 447| 447408 0,447408

10. MANIPULACIA S POPOLOM

Spal'ovacie zariadenie vytvara minimalne mnoZstvo popola, ktoré sa zachytava v popolnici 0
objeme 40 1. Popol sa bude vynasat’ podla potreby (rychlosti plnenia popolnice), do
pripravenych ocelovych nadob v exteriéry na pozemku stavebnika a nésledne sa bude
vyvazat’ na skladku TKO v ramci vyvozu TKO v obci.
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11.  VETRANIE KOTOLNE
Kotolna je vetrana prirodzene 3 x za hodinu, kriznym prevetranim.

Instalovany vykon kotolne : 50 kW
Obostavany priestor kotolne (0.04 ) :45m?®
Mnozstvo vzduchu na vetranie 3x45 m>/h : 135 m*h
Max. hod. spotreba dreva : 15 m*/h
Spotreba spalovacieho vzduchu 15%10 m*/kg : 150 m*/h

Plocha otvoru na privod vzduchu Sy,

Spn = (135+150) : (3600 x 1,0) = 0,025 m** 1,2 =0, 25 m?

Na privod vzduchu do kotolne je navrhnuta 1x mriezka v okne 500 x 500 mm a MrieZzka sa
opatri sitom a protidazd’ovou Zalziou. Spn ce=0,25 m2.

Plocha otvoru na odvod vzduchu Sq,

Son = 135: (3600 x 0,6) = 0,07 m?

Na privod vzduchu do kotolne je navrhnutd 1x mriezka v okne 500 x 500 mm a Mriezka sa
opatri sitom a protidazd’ovou ZalGiziou. Spn ceik=0,25 m2.

Otvory st neuzatvaratel'né. Sklad paliva je vetratelny oknom a dvierkami na zhoz paliva. Pre
zvySenie bezpecnosti sa doporucuje detektor tniku plynu

12.  KOTLOVY OKRUH

V kotlovom okruhu je navrhnuty 3-cestny ventil s elektropohonom na udrziavanie teploty
vratnej vody 60°C. Regulaciu zmieSavaca na ochranu spiatocky zabezpecuje elektronicka
jednotka kotla. Na cirkulaciu vody v kotlovom okruhu je navrhnuté obehové Cerpadlo

13.  HYDRAULICKY VYROVNAVAC DYNAMICKYCH TLAKOV

Kotlovy a vykurovaci okruh je oddeleny hydraulickym vyrovnavac¢om dynamickych tlakov
HVDT, typ 1 S, pre prietok 4 m*%h a vykon do 100 kW. Prevedeniec s absorbénym
odplynenim.

14.  ROZDEI’OVAC A ZBERAC

Rozdel'ovaé je navrhnuty v kombinovanom prevedeni modul M 80, dizky 2,6 m pre prietok
do5m¥ha vykon do 100 kW. Rozdelova¢ ma 3 vykurovacie vetvy 1 vetvu pre orhev TV a
jednu rezervnu vetvu . Hrdla st navrhnuté prirubové, PN 0,6 MPa. Rozdel'ovac sa postavi na
vyskovo nastavitel'né podpery NS 80-150 (720 - 970 mm). Detail rozdel'ovaca je na v.¢. UK-
06.

V kotolni (m¢. 0.01) je navrhnuty aj podruzny rozdelovac/zbera¢ urceny pre tri okruhy
vykurovania kultarneho domu. BiZSie vid’ vykresovu ¢ast’ tejto PD.

15. VYKUROVACIE OKRUHY
Z rozdelovacov st vedené 3 vykurovacie vetvy + 1 rezerva. Teplota vody v kazdej

vykurovacej vetve je regulovana riadiacim automatom v zavislosti na vonkajSej teplote,
pomocou 3-cestné¢ho ventilu so servopohonom.

12 /17



e Vetva ¢. 1 (DN32, 70/55°C, 9,57 kW) napaja 1.NP
e Vetva ¢. 2: (DN32, 70/55°C, 9,13kW) - napéja 1.NP
e Vetvac. 3: (DN32, 70/55°C, 12,02) - napaja 2. NP

Vykurovacie telesa:

Stavajici sposob vykurovania v rieSenom objekte SO-01 je z hl'adiska sucastnych
narokov na tepelni pohodu prostredia, regulacnych moznosti a ekonomicku, ekologicku
a hospodarnu prevadzku neefektivny a bude sa rekonstruovat’, tzn zamena starych ¢lankovych
vykurovacich telies za nové doskové panelové ako aj vymena rozvodov ocelovych za
rozvody z uhlikovej ocele.

Systém vykurovania pre kultirny dom bude teplovodny dvojrurkovy s teplotnym
spadom 70/55 °C a snutenym obehom vykurovacej vody do vykurovacich telies cez
podruzny R/Z.

Pre pokrytie vypocitanych tepelnych strat v objekte kultirneho domu su navrhnuté
vyhrievacie telesa ocelové panelové KORADO radik klasik o vyske 600 mm v dizkach
podl'a projektu v prevedeni kompakt - bo¢né pripojenie (I'avé, pravé). Teleso bude na privode
opatrené ventilom Heimeier - typ: V-exakt Il (s hlavicou) DT 10 3/8" a 15 1/2" ana
spiatonom potrubi bude osadeny ventil Heimeier - typ: Regulux priamy DARE - RS
(nastavenie + kv ventilu uvedeny v projekte). Kazdé VT bude opatrené odvzdusiovacou
zatkou a ventilom s termostatickou hlavicou. Telesa budi napojené teplovodnym potrubim
70/55°C vedenym pod stropom, pripadne nad podlahou 1.NP a na 2.NP spod stropu 1.NP.

1. Priprava teplej vody

Priprav TV bude prebichat’ v bivalentnim zasobniku WP SOL 650 Austria Email s objemom
650 I. nepriamym ohrevom, kde vo vrchnej Casti zasobnika bude vymennik od okruhu kotla
na biomasu a v spodnej ohrev od okruhu olarnych panelov. Zasobnik bude doplneny
elektrickou vyhrevnou vlozkou s vykonom 2,5 kW.

Na potrubi TV bude osadeny termostaticky zmieSavaci ventil teplej vody R3/4 so Srobenim,
ktory sluzi na centralne plynulé nastaviteIné obmedzenie max. teploty TV. (55°C)

Ochrana pred legionelami je navrhovana termicka prehriatim zasobnika TV raz za mesiac na
teplotu 75 °C. Na dosiahnutie teploty 75 °C bude sluzit elektricka vyhrevna vlozka
s vykonom 6 kW. V najvyssom bode sekundarneho okruhu TV osadit’ odvzdusnenie.

8. Potrubia

a) Potrubia v kotolni:

Potrubné rozvody st zhotovené z ocelovych rur bezosvych zavitovych mat. 11 353.0.
STN 42 5711. Ohyby su hladké, R=1,5 Js .Rary mozu byt pouzité bez preberania a hutného
osvedcenia STN 13 0022 ¢l. 43 avSak s potvrdenim , ze material zodpoveda prisluSnému mat.
listku, STN, a technickym dodacim podmienkam. Potrubie bude spojované zvarovanim el.
oblikom alebo plameniom. Pridavné materialy musia spliat’ poziadavky. (Néhradné rieSenie:
Plastové rury).

Lezaté rozvody su vedené pozdl'z obvodovych stien, pod stropom a popri stene.
Potrubie bude uchytené objimkami s pryzou do stropu a stien kotolne. Prestupy cez stav.
konstrukciu budu chranené manzetou. Tepelné dilatacie potrubia budii kompenzované v
rovinnych kompenza¢nych utvaroch "L, U, Z", NajvysSie miesta budi odvzdu$nené,
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v

vypustanim. Spad potrubia cca 3% min. 0,5 %.
Armatury: Systém bude opatreny predpisanymi armatirami. ZnacCenie armatir sa
prevedie podl'a platnych STN.

Potrubné trasy sa oznacia Stitkami podl'a STN 13 0072. Jednotlivé média budu odliSené
na povrchovej Gprave tep. Izolacii farebnymi pruhmi a Sipkami vyznacujicimi smer prudenia.
Farebné oznacenie podl'a STN 13 0072. ¢1.8 Stitky a zna¢enie. ZnaGenie armatir sa prevedie
podla platnych STN. Kazd4d armatira bude opatrena visiacou obojstrannou tabulkou
s oznacenim jej priechodnosti. Mo6zu sa pouzit' samolepiace pasky, Sirky cca 50 mm. Pruhy
uloZit’ na rozhodujice armatiry a pripojky. Stitky sa navrhujt plastové podla STN 13 0072
¢l. 17 velkost’ ,,0%. Texty budi uvedené v dodavatel'skej dokumentacii.

Potrubia pre vykurovacie telesa v kultirnom dome:

Potrubné rozvody od podruzného rozdel'ovaca/zberaca po vykurovacie telesa su z PX-
AL-PX Vedenie je na 1.NP v podlahe odkial’ si napojené K jednotlivym vykurovacim telesam
zpodlahy . Na 2.NP, je potrubie vedené od stupacky do R+Z aod tial je jednotonou
dimenziou DN 15 vedene k vykurovacim telesam.

Lezaty rozvod bude odvzdusSneny cez najvy$Sie polozené vykurovacie telesd a

vwve

lezatého rozvodu je kompenzovana samotnym vyberom trasy vedenia.

9. Povrchové upravy

Vo vsetkych priestoroch budt rozvodné potrubia zaizolované tepelnou izolaciou.
hr. 9 mm pre DN10,

hr. 13 mm pre DN15,20,25,

hr. 20 mm pre DN 32

10. Poziadavka na ostatné profesie

Stavebna cast’:
- Zabezpetit' prestup ocel'ovych potrubi cez stavebné konstrukcie (steny a stropy) a
po montazi ich stavebne uzavriet'.

Cast’ elektro:
- silové napojenie jednotlivych zariadeni:

-2x tepelné Cerpadla na rozvody elektro (1x230V, 50Hz)

- max. pracovny prud pre tepelné Cerpadlo: 25 A

- maximalny prevadzkovy elektricky prikon: (2x5 kW TC + el. $piraly 6
kW (3PE-N- 400V, 50 Hz) + 3 kW (1PE-N AC, 230 V, 50 Hz)) spolu: 19 kW

- medzi domovym rozvadzacom a SMO 40 sa odporuca napojit’ meracie

transformétory, ktoré su su¢astou dodavky TC

- silové prepojenie medzi tepelnymi ¢erpadlami a reguldciou SMO 40

- silové napojenie Cerpadlovych skupin pre vykurovanie na regulaciu SMO 40

- silové napojenie solarnej Cerpadlovej skupiny na regulator DX 4201.D

- silové napojenie TC k domovému rozvadzadu
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- prepojenie reguldcie so snimac¢mi teplot

Cast’ zdravotechnika:
- Napojenie a odvod kondenzu od tepelnych ¢erpadiel do kanalizacie

11. Skuska zariadenia

Pred uvedenim zariadenia do prevadzky musi byt vykurovaci systém dokladne
preplachnuty, priCom musia byt zdemontované zariadenia, ktoré sa mohli poskodit
znecistenou vodou.

Po preplachnuti budu vykonané tesnostné a vykurovacie sktsky zariadenia v zmysle
STN EN STN EN 12828+A1:2014-10 (06 0310), skusky zariadenia. Potvrdenie skusky je
potrebné stavebnym dozorom a zapisanie do dennika.

12.  Bezpecnost’ a ochrana zdravia

Organizacie poverené realizdciou stavby st povinné riaditt sa platnymi
bezpe¢nostnymi smernicami

- vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009

- vyhlaska 124/2006 BOZP

- vyhlaSka 147/2013-Ministerstva prace, socidlnych veci a rodiny Slovenskej
republiky, ktorou sa ustanovuji podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej spdsobilosti na
vykon niektorych pracovnych ¢innosti.

- nariadenie vlady ¢. 391/2006 (minim. bezpecnostné a zdravotné poziadavky na
pracovisku)

- nariadenie vlady ¢.392/2006 (minim. bezpecnostné a zdravotné poZziadavky pri
pouzivani pracovnych prostriedkov)

Montaz a skisky moze vykonavat' len firma majica prislusné opravnenie v zmysle
poziadaviek platnych predpisov. Pri montazi a skuSkach st pracovnici povinni dodrziavat’
bezpecnostné predpisy pri zvarani, manipuldcii s bremenami, pri praci S prenosnym
elektrickym zariadenim a pouZivat’ osobné ochranné pomocky.

Pri montaZzi a skuSkach je nutné dodrziavat’ poziadavky STN EN 13 480 a STN EN 14
336.. Tlakovu atesnostni skusku vykonat” podla bezpecnostno — technického pravidla
032/BTP/TI.

13.  Protihlukové opatrenia

Jednotlivé zariadenia UK st navrhnuté tak, Ze vyhovuju poziadavkam Zakona NR SR
355/2007 Z.z. a VyhlaSky MZ SR €. 594/2007 Z.z. - pri dodrZani maximalnej hladiny hluku
I—AZ =55 dB(A)

14.  Vplyv stavby na Zivotné prostredie

S odpadmi, ktoré vzniknu pri uskuto¢novani stavby, bude nalozené v zmysle Zakona
&. 343 z19. oktébra 2012, ktorym sa meni a dopliia zdkon ¢&. 223/2001 Zbierky zakonov
0 odpadoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov a 0 zmene
a doplneni niektorych zdkonov.
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Chladiva v tepelnych ¢erpadlach

Systém tepelného Cerpadla pracuje s ekologickym chladivom R410A. Tepelné
cerpadla NIBE F 2040-16 st tvorené chladiacimi okruhmi, kde v kazdom sa nachadza 4,0 kg
chladiva R 10AC, ktoré koluje v uzavretom systéme. Z vysSie uvedeného vyplyva, Ze na dané
TC NIBE F 2040-16 sa pre prevadzkovatela vztahuje vyhlaska MZP SR &.314/2009 Z.z.
pojednavajlca o pravidelnej ro¢nej kontrole uniku chladiva.

15. Poznamka

Projektova dokumentacia je vypracovana v rozsahu projektu pre stavebné povolenie.

Projekt neru¢i za funkcnost, spravnost a chod zariadeni a systému, pokial buda
zmenené akékol'vek potrubia, zariadenia alebo nastavenia uvedené v projekte stavby, bez
predchadzajtcej konzultacie s projektantom.

Technické sprava je neoddelitelnou sucastou dokumentacie.

16. Zaver

Navrhnuté zariadenia budi pracovat’ za predpokladu kompletného namontovania a
dodrzania predpisov pre ich prevadzku podl'a technickej dokumentécie dodanej vyrobcom.

V Bratislave 1 /2016 Vypracoval: Ing. Andrej Meciar

Priloha ¢.1
Dimenzovanie tlakovej expanznej nadoby podl’a STN EN 12828:

Kotol na biomasu:

Zdroj musi byt zabezpefeny neuzatvaratelnym pripojenim na tlakovu exp. nadobu. Poistné
potrubie DN 32 z kotla na drevné $tiepky sa pripoji k expanznej nadobe 0 objeme 100 litrov .
V zmysle STN 06 0830 a 1 poistnym ventilom ktory musi vyhovovat prEN 1268- 1, a je
s velkostou DN 25. Odborné prehliadky a odborné skusky tlakovych nadob musi vykondvat
odborny pracovnik pravidelne, podla vyhl. €.508/2009.

Poistné potrubie musi byt napojené na kotol priamo bez uzatvaracich armatuir.

Tato poziadavka musi byt uvedena v prevadzkovom predpise.

Poistny ventil pre kotol na biomasu (ozn. ¢. 15.1 v schéme zapojenia kotolne)

Vypocet minimalneho vnuitorného priemeru poistného potrubia:

dp=15+14xV0 (mm)

dp=dp=15+1,4x50

dp =25 mm

kde : @ je tepelny vykon zdroja tepla (kW)

Navrh poistného potrubia: DN 32 (5/4"), rozmer, ocel’ové

Vypocet poistného ventilu:

Ao =0/aw . K

Ao =50/0,549 . 1,26
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Ao = 115 mm?

Ao=nd4 =>

115 =3.14 . d%/4

=>

kde:

Ao - najmensi prierez sedla poistného ventilu [mm?]
Oy - vytokovy sucinitel’ [-]

K - konstanta stavu nasytenej vodnej pary [kW.mm™]
Pot - otvaraci pretlak ventilu 3,0 bar

Navrh poistného ventilu : DN 25 (4/4")

Vypocet objemu expanznej nadoby - 1. STN EN 12 828 Tab. D1:

Vsystém: Kotol

Vypotet velkosti tlakovej expanznej nadoby
stojatej podfa 5TN EN 12828

Wypotet expanznej nadoby

Parametre vykurovacej sistavy

=1001
Potrubie + VT =250 |

d=+(115.4/3,14)=>d =121 mm

Objem vykurovaos] sistavy | 450 |
Mawrhowy zatistotny pretlak v systame
{Staticky tlak + rezerva 0,2bar) P: 1.9 bar
Otwarac pretlak poistného wentils Pue 3 bar
Konefny navrhowvy pretlak v systéme
(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave Fa=0,9"Fx ) P, 2.7 bar
Maximaina ndvrhova teplota pri vodu Bl 95 °C
Zv3tienis obiemu vody pri maximalne] ndvrhove teplote z 3830 %
Vodna rezerva i 231 Vor 301
Zvitienie objemu vyhurovace] sistavy

Vo= & | Vayzam! 100 Ve = 788 |
Minimalny celkowy ocbjem expanznej nadoby

Vg me = (Vi + Vo IPa+ PP Vegma = 85,67 |
RozloZenie chjemu Vg m. na potet nadob 1
Objem jednej nadoby 95, 66813 |
Mavrh expanzného zariadenia Nawrh nadobyvs ”E"t'rg“’”"
Minimalny plniaci tlak systému

W * (Pat1)
R Pum == 1,97%3 bar
Wn- Ve
Maximalny plniaci tlak systému
[Furl)
Spmp T e 2 Pire == 2,4412 bar
Vo* (Fut1)
i+
Vo (Pt}
Finiacl fiak sap. Badaty 21413 mar
Typ * Obj. éislo Pocet | Hmotnost| @D H h A | Pietiak plynu

& bar /120 °C feda bila na paletié (ke) {mm) {mm) {mm) (bar)

| NG1oo/6 | soo1411 7001500 | 10 | 11,4 | 480 | 670 | 175 | R1 | 15
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