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TECHNICKA SPRAVA

1. RIESENIE PROJEKTU:

Projekt ustredného vykurovania riesi vykurovanie v zateplenej materskej skole v Brezne, ul.
Nalepkova 50.

Vymienaju sa tieto zariadenia vykurovacieho systému :
lezaté rozvodné potrubie, pripojky k telesam
ocel'ové doskové radiatory
radiatorové armatury, armatiry za privodom tepla v strojovni

doplnené hydraulické vyregulovanie pre jednotlivé pavilony



Zdroj tepla je jestvujica kotolila centrdlna, mimo aredl materskej Skoly. Ohrev TPV je v
elektrickych zasobnikovych ohrieva¢och vody, vid’ zdravotechnika.

POZNAMKA:

VSetky navrhované zariadenia si doporucené, iné zariadenia musia vyhovovat’
parametrami navrhovanym zariadeniam. Je vhodné prejednat’ zmenu zariadeni, alebo
materialov s projektantom UK.

JESTVUJUCI STAV:

Zdroj tepla a pripojka tepla do objektu su dodavatel'sky riesené¢ firmou Dalkia v Brezne.
Jestvujlice napojenie objektu sa nemeni.

Parametre vykurovacej vody - privod 67°C pri -15°C vonkajsej teploty vzduchu
- spiatocka 45°C

dispozicny tlak 400 kPa

centralna regulécia teploty vykurovacej vody

Potreba tepla po zatepleni neprekro¢i povodny odber.

V priestore strojovne su nainstalované uzatvaracie a vypustacie armatary.Vykurovaci systém
je dvojtrubkovy s teplotnym spadom 80/60°C s nutenym obehom vykurovacej vody, ktory
zabezpeCuje centralne obehové cerpadlo v kotolni. Zo strojovne su vyvedené Styri
vykurovacie vetvy. Objekt sa sklada z dvoch pavilonov dvojpodlaznych a jedného
hospodarskeho pavilonu jednopodlazného. Vnutorny lezaty rozvod vykurovania je vedeny
pod podlahou 1.NP v kanaloch.

Privody k stapatkam st v neprieleznych kandloch. Rozvod je prevedeny z ocelového
potrubia zvaraného.

V objekte bude zrealizované zateplenie a vymena povodnych armatur na vykurovacich
telesaich za termostatické. Z tychto dovodov bude prevedeny navrh a vypocet pre
vyregulovanie vykurovacej sustavy. Vymenia sa aj vykurovacie telesa aj rozvody potrubia a
rozdel'ovac so zberacom v strojovni.

Demontdz - jestvujuce vykurovanie objektu sa zdemontuje v plnom rozsahu. V miestnosti
1.57 sa zdemontuje vetracia jednotka a prisluSné potrubia na privod a odvod vzduchu pre
povodnu pracoviiu a suSiaren. Ocelové Casti vykurovacieho systému a vetrania je potrebné
odovzdat’ do zberne kovového odpadu. Vetranie kuchyne ostava povodné, aj s napojenim.

2. PROJEKCNE PODKLADY:
stavebné vykresy objektu,podorys podlazia

poziadavky investora

platné normy STN a predpisy

3.POTREBA TEPLA:
Straty tepla st uréené podla stavebnych podkladov a STN 06 0210 a STN 73 5240.

Hodinova strata tepla ¢ini: vykurovanie 99,6 kW




Ohrev TPV je elektricky

Roc¢na potreba tepla Cini :

zimna potreba - vykurovanie plné¢ 12x0.4x 99,6x 223(21-2.8)

Qr= = 57 300 kWh/zimu
21-/-16/
zimna potreba - vykurovanie timené 12x0.4x 99,6x 223(21-2.8)
Qr= = 46 090 kWh/zimu
21-/-16/

Roc¢na potreba tepla vykurovanie Qr 103,39 MWh/rok
Parametre oblasti :
pocet vykurovacich dni 223 priem. ro¢na teplota +2.8 C

vonkajsia teplota - 16 C vnutorna teplota + 21 C

4. TECHNICKE RIESENIE:

Vykurovanie bude teplovodné dvojrarové so spodnym rozvodom.Vykurovacie médium je
tepla voda o tepelnom spade 65/45 C s niitenym obehom.

Vykurovanie a uvedenie do prevadzky musi zodpovedat’ STN EN 12 828, vyhl. 124/2006 Z.z.
Montaz vykurovacieho zariadenia mdze prevadzat’ iba opravnena organizacia s osvedcenim
TL

Tlakova strata vykurovacieho systému je 10,07 kPa

Zakladné udaje o vykurovacej ustave :

Teplota vykurovacej vody (privodna/vratnd) : 65/45 °C
Potrebny diferen¢ny tlak: 11 kPa
Uvazovany podiel gravitacného vztlaku : 70 %
Maximalny pracovny pretlak : 0,4 MPa
Maximalna teplota : 80 oC
Pocet podlazi : 2

Vykurovanie objektu :

Rozvodné potrubie je z tenkostennych ocelovych rur spajanych fitinkami, alt. klasickym
ocelovym potrubim akost’ mat. 11 353.1, spdjanym zvaranim. Je vedené pod strpom 1.NP a
napaja sa na rozdelovaC a zberaC¢ v miestnosti 1.85. Kazdd vetva pre pavilon je osadena
uzatvaracimi a vypustacimi armatirami, na spiatocke aj ru¢né regulacné ventily, pre l'ahSie
nastavenie hydrauliky.

Dilatacia potrubia je zachytena v prirodzenych lomoch trasy. Vo velkom pavilone je dilatacia



rieSend cez U kompenzatory. Potrubie je upevnené do stropu objimkami s gumenou vystuzou.
V strojovni je potrubie uchytené konzolami do steny strmenovymi. Na najvySSom mieste
musi byt potrubie odvzdusnené a najnizSom odvodnené. Pri prechode stavebnymi
kons$trukciami sa opatri prestupovou manzetou. Spad potrubia podla oznacenia v pddoryse,
prevazne k rozdel'ovacu a zberacu. Pred zabetonovanim musi byt odtlakované a zaizolované.
Pri montazi potrubia je potrebné dodrziavat montdzne predpisy dodavatela systému.
Stapacky na 2.NP budu vedené popri boénej stene stipov.

Vykurovacie telesa su ocelové panelové radiatory U.S.Steel typ KORAD P90 Komplet
vyska 300 a 600 mm. Prevedenie konfortné s bocnymi liStami. Vykurovacie telesa sa na stenu
osadia pomocou typovych drziakov a konzol. Telesa su napojené zboku, cez termostaticky
ventil na privode a uzatvéarateny spiatockovy ventil s moznostou vypustania, tej istej
dimenzie ako pripojky. Telesa v herniach, telocvicni. chodbe a spaliiach budu s ochrannym
radiatorovym krytom, dodavka interierov. Na tychto telesach budi termostatické ventile s
oddelenym c¢idlom, umiestnenym mimo kryt radiatora. Najvhodnejsie je vedl'a na stene a na
&elnej strane stipov, vo vyske 1.5m od podlahy.

Termostatické ventile zabezpecia zonovu regulaciu objektu. Toto rieSenie navrhujeme
vzhl'adom k potrebe d’alSich 6 ks obehovych cerpadiel, ak by sme pouzili reguldciu na
delenom potrubi pre kazdy pavilon, ¢im by sa zvysil prevadzkovy odber el.energie.

Skrtenie ventilov sa doreguluje pri vykurovacej skugke.

VYREGULOVANIE VYKUROVACEJ SUSTAVY

Predmetom projektu je doplnenie regulacnych armatar do lezatych rozvodov vykurovania,
nainstalovanie novych radiatorovych ventilov na podmienky po zatepleni objektu.

Zateplenim objektu ddjde k zmene tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konStrukcii
objektu, ¢im sa znizi potreba tepla objektu. Na tento stav st vypocitané nové nastavenia
regula¢nych prvkov zariadenia vykurovania. Z nového navrhu vysli poziadavky :

- doplnenie regula¢nych armatdr pre kazda vetvu
- navrh novych regulacnych armatar na vykurovacich telesach

- nastavit’ obehové Cerpadlo na vykurovacej vetve tak, aby boli dodrzané parametre
prepoctu hydraulického vyregulovania (prietok a tlakova diferencia) , nacerpadle s
menic¢om otacok iba prekontrolovat’ spravnost chodu cerpadla

- je potrebné upravit’ vykurovaciu krivku na regulacii na parametre (vykurovacia voda
65 /45 °C)

Vyregulovanie je prevedené na zdklade spracovania dostupnych udajov zrejmych
z mapovania objektu. Po zrealizovani zateplenia a inStalacii novych vykurovacich telies sa
zmenil teplotny spad na 65/45°C, na ktory je spracovany novy hydraulicky vypocet.

Vyregulovanie objektu bude prevedené nastavenim termostatickych radidtorovych ventilov
napr.HERZ TS-90V v kombindcii s regulatormi rué¢nymi jednotlivych vetiev STOMAX-GM.

Termostatické radiatorové ventily automaticky udrzujii izbov teplotu na vopred nastavenej
urovni, nezavisle na zmene poveternostnych podmienok a plne vyuzivaju tepelné zisky z
cudzich zdrojov tepla, ako napr.zo slnecného Ziarenia, I'udského tela, elektrického svetla
alebo televiznych prijimacov. Na radiatoroch za ochrannym krytom dude delena termostaticka
hlavica.

Na spiatocnom potrubi z vykurovacich telies doporucujeme namontovat’ uzatvaracie zavitoveé



pripoje HERZ typu RL-5, na ktorych sa nastavi hydraulicky tlak. V pripade poruchy
vykurovacieho telesa nie je potrebné vypustit’ celi stupacku. Pomocou radiatorového ventilu
a zavitového pripoja je mozné odstavit’ samostatne kazdé vykurovacie teleso.

Nastavenie ventilov doporucujeme previest’ nasledovne:

Ventily nainStalovat’ na vykurovacie telesa a ponechat’ ich naplno otvorené. Prednastavenie
podla schémy zapojenia stupaciek previest az po napusteni systému a odvzduSneni
vykurovacich telies za prevadzky.

Nainstalované pomocné Cerpadla alebo Skrtiace clony na vnatornych rovodoch vykurovania je
potrebné demontovat’.

NajdolezitejSim udajom z hladiska vyregulovania vnutornych potrubnych rozvodov pomocou
armatur telies, spolu s uzatvaracimi a meracimi ventilmi vetiev, si pozadované¢ hmotnostné
prietoky pre objekt. Tlakové tidaje maju informativny charakter (je to udaj odvodeny od
prietoku vypoctom).

Napriek podrobnym vypoc¢tom je potrebné pocitat’ s tym, ze vplyvom nepresnych vstupnych
udajov, rozneho stupnia zanesenia vnutorného prierezu potrubia a pod., v niektorych
pripadoch bude potrebna dodato¢nd korekcia nastavenia hydraulickej regulacie (zabezpeci
realizac¢na firma)..

V pripade potreby realizatna firma zabezpe¢i meraci pristroj, pomocou ktorého nastavi
pozadované parametre.

Po montazi nasleduje 72 hodinova zakurovacia, dilatatna a tlakova skusSka, pocas ktorej
realiza¢nd firma doreguluje vykurovaciu ststavu tak, aby vSetky vykurovacie telesa rovnako
nabiehali a hriali.

Natery :

Radiatory su dodané s kone¢nou povrchovou tpravou. Potrubie a rozdel'ovace budu natreté
syntetickym naterom dvojnasobne, s 1x emailovanim.

Tepelna izolécia:

Potrubie v strojovni a miestnostiach 1.84, 1.86, 1.87 bude izolované polyuretanovymi
skruzami Mirelon hr. 2,0 cm. Potrubie lezaté pod stropom 1.NP nebude tepelne izolované .
Stapacky a pripojky radiatorov, vedené v priestore miestnosti su sucastou vykurovania
priestoru, nie su tepelne izolované.

Potrubie vedené medzi hospodarskym pavilonom a malym pavilonom, vedené vonkajSim
priestorom, bude tepelne isolované nasuvnymi skruzami z Mineralnej viny, spovrchovou
upravou hlinikovou foliou. Hrubka izol4cie min. 6,0 cm.

Preplachnutie systému

Stcasna regulacna technika vyzaduje Cistotu a kvalitu vykurovacej vody. Z tychto dovodov je
ziaduce:

- pri montézi zariadenia cely systém 2 x preplachnut’ vodou

- pocas prevadzky aspon raz mesacne skontrolovat’ zanesenie

filtrov a odstranit’ pripadné zanesenie kalom



- dbat’ na kvalitu vykurovacej vody podl’a noriem STN

Pocas zakurovacej skusky je potrebné doregulovat vykurovaciu sustavu tak, aby vSetky
vykurovacie telesd rovnako nabiehali a hriali.

Po montazi zariadenia a armatur je potrebné vykonat’ zakladny preplach vykurovacej ststavy,
ako aj skusky tesnosti, prevadzkovu, vykurovaciu a dilatacnt skasku podl'a znenia noriem
STN EN 14336 a d’alSich suvisiacich noriem, vyhlasok a predpisov.

Tiez je potrebné pri realizdcii dodrziavat’ predpisy a vyhlaSky pre bezpecnost’ pri praci.
Montazni pracovnici musia byt preukdzatelne pouceny o vSetkych bezpecnostnych
predpisoch stvisiacich s montaZzou. Prace mdze vykondvat len oprdvnend organizicia so
sposobilymi pracovnikmi.

SKUSKY ZARIADENIA

Kazdé zmontované vykurovacie zariadenie musi byt’ pred uvedenim do prevadzky vyskusané.
- skuska tesnosti

- prevadzkova skuska

Pred zahgjenim skuSok musi byt zariadenie preplachnuté upravenou vodou pri 72 hodinove;j
prevadzke obehovych cerpadiel. Na vsetkych vypustacich miestach je nutné prevadzat
intenzivne odkalenie , az do uplného vycistenia.

Skuska tesnosti :

Zariadenie okruhu teplovodného vykurovacieho systému sa napusti vodou a po dosiahnuti
pracovného pretlaku 0,12-0,15 MPa sa celé prehliadne. Okruh TUV sa napusti na pretlak 0,3
Mpa. Vsetky spoje a armatury nesmu vykazovat viditeIné netesnosti. V zariadeniach sa
udrzuje voda po dobu 6 hodin. Potom sa prevedie novéd prehliadka. Vysledok skusky sa
povazuje za uspesny, ak sa pri novej prehliadke neobjavi netesnost’ a neprejavi sa znatel'ny
pokles tlaku v jednotlivych okruhoch. Voda pre skusku tesnosti nesmie byt teplejsia ako
50°C. Doporucena teplota 10-20°C. SkuSka sa prevadza za pritomnosti investora a o jej
vysledku sa urobi zapis do stavebného dennika. Plnenie zariadenia bude vyhradne cez
upraviiu vody. Natlakovanim vykurovacieho systému, postupne do 0,3MPa , sa overi
funkcnost’ poistnych ventilov a ich spravna funkcia.

Prevadzkova skuska :
Prevadzkova skuska pozostava zo skasky dilatacnej a skusky vykurovace;.

Dilatacnéa skaska - sa musi urobit’ pred inStalaciou tepelnej izolacie.Vykurovacia voda sa
ohreje na najvyssiu prevadzkovu teplotu / UK max.80°C a TUV max.55°C /. Potom sa necha
vychladnat’ na teplotu okolitého vzduchu. Tento postup sa opakuje a potom sa zariadenie
podrobne prehliadne a zistuje sa netesnosnost’, pripadne iné zavady. Predmetom dilatacne;j
skusky byva aj skuska dilatdcie komina a dymovodov. Pri tejto skuske sa sleduje hlavne
vplyv dilaticie na uchytenie a stabilitu komina. SktiSa sa prevadza za pritomnosti investora,
alebo jeho zastupcu/ dozor/. Jej vysledky sa zapisu do stavebného dennika, alebo sa vytvori
samostatny protokol.

Po skonceni tycho skuSok , pri ktorych sa kontroluje kvalita montaznych prac, funkénost’
jednotlivych komponentov, je mozné pristapit’ k vykurovacej skuske.

Vykurovacia skuska - sa prevadza za ucelom zistenia funkcie nastavenia a zoradenia
vykurovacieho zariadenia. Vykurovacia skuska trva bez prestavky 72 hodin a doporucuje sa
robit’ ju po instalécii celého rozsahu zariadenia, najvhodnejSie v zimnom obdobi. Predmetom



vykurovacej skusky je aj hydraulické zaregulovanie obehu vykurovacej vody.
Upozornenie:

V zmysla Stavebného zékon a jeho noviel, je zhotovitel’ diela povinny pouzit’ vyrobky,ktoré
maju platny certifikat pripadne atest o vhodnosti pouzitia na slovenskom trhu. Z tohto dévodu
doporucujeme vyssiemu dodavatelovi stavby tito skutocnost’ preverit u subdodévatel'ov este
pred uzavretim zmluvy o dielo.

v Banskej Bystrici 04/2016

Vypracoval : SkybOVé. — drzitel’ osvedcenia vydaného Slovenskou komorou stavebnych inzinierov v Bratislave, diia
22.3.2002 ¢.j.: T2-183/2002 podla $43c zakona NR SR ¢€.138/1992 (Zakon o autorizovanych architektoch a inzinieroch) a je
podla $2,0ds.4 zékona ¢.136/1995Zz o odbornej sposobilosti na vybrané ¢innosti vo vystavbe zapisany na zaklade odbornej
sposobilosti v registri odborne spdsobilych technikov , vedeného Slovenskou komorou stavebnych inzinierov s tymto
rozsahom odbornej sposobilosti:

PROJEKTOVANIE STAVIEB
TECHNICKE VYBAVENIE STAVIEB — vykurovanie a zdroje tepla



